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(57) Abstract: The invention concerns a braking 
system comprising one or several brake cylinders 
(100, 200, 300, 400) each associated with at least 
one wheel, a fluid source (10) and a brake control 
(14) for controlling fluid supply of the cylinders) by 
at least one braking valve and a brake line (44, 46). 
The device comprises a function selector (50) capable 
of adopting antiskid mode (50A) or antilock mode 
positions wherein they connect a branch line (52) 
to a fluid supply (54) or to a draining unit (56), and, 
for the or each brake cylinder, a control valve (110, 
210, 310, 410) capable of adopting a normal braking 
position (110A, 210A, 310A, 410A) to connect the 
cylinder to the braking line (44, 46) and at least one 
specific mode position (HOB, 210B, 310B, 410B) to 
connect the cylinder to the branch line (52) which the 
function selector connects to the draining or the supply 
unit. The device comprises means(120, 220, 320, 420, 
UC) for detecting a situation involving skid or a wheel 
locking trend and for accordingly control the function 
selector (50) and the control valve associated with the 
brake cylinder associated with said wheel. 

(57) Abrege : Le systeme de frein comprend un ou plu- 
sieurs cylindres de frein (100, 200, 300, 400) associ6s 
chacun a au moins une roue, une source de fluide (10) 
et une commande de frein (14) pour commander 1* ali- 
mentation du ou des cylindres en fluide par au moins 
une valve de freinage et une conduite de freinage (44, 
46). Le dispositif comprend un sSlecteur de fonction 
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(50) susceptible d' adopter des positions de mode anti-patinage (50 A) ou de mode anti-blocage (5 OB) dans lesquelles il relie une 
conduite de branchement (52) a une alimentation en fluide (54) ou a une vidange (56), ainsi que, pour le ou chaque cylindre de frein, 
une valve de commande progressive (110, 210, 310, 410) pouvant adopter une position de freinage normal (110A, 210A, 310A, 
410A) pour relier le cylindre a la conduite de freinage (44, 46) et au moins une position de mode particulier (HOB, 210B, 310B, 
41 0B) pour relier le cylindre a la conduite de branchement (52) que le s£lecteur de fonction relie a la vidange ou a 1' alimentation. Le 
dispositif comporte des moyens (120, 220, 320, 420, UC) pour d^tecter une situation de patinage ou de tendance au blocage d'une 
roue et pour commander en consequence le selecteur de fonction (50) et la valve de commande associee au cylindre de frein associe" 
a cette roue. Linvention concerne, en outre, une valve de commande (510). 
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Dispositif anti-patinage et anti-blocage des roues d'un vehicule 
utilisant le circuit de freinage 

La presente invention concerne un dispositif anti-patinage et anti- 
5 blocage des roues d'un vehicule equipe d'un systeme de freinage 
comprenant un ou plusieurs cylindres de frein associes, chacun, a au 
moins une roue, une source de fluide sous pression et une commande de 
frein apte a etre actionnee pour assurer un freinage en alimentant lesdits 
cylindres en fluide sous pression par au moins une valve de freinage et 

10 une conduite de freinage. 

On connait deja des systemes de freinage, appliques en particulier 
aux vehicules automobiles utilises sur route, dans lesquels un maitre- 
cylindre de frein est equipe d'un reservoir. Pour le freinage, un volume de 
fluide qui depend de I'effort d'actionnement sur la pedale de frein est 

15 transfere du reservoir via le maitre-cylindre vers le ou les cylindres de 
frein. Lorsque la pedale est relSchee, le fluide retourne vers le reservoir. 
Ce dernier est de taille reduite et ces systemes sont utilisables pour les 
applications dans lesquelles le transfert d'un tres faible volume de fluide 
suffit a I'actionnement d'un cylindre de frein. Certains vehicules 

20 automobiles sont dotes, en outre, d'un systeme anti-patinage et d'un 
systeme anti-blocage. Le systeme anti-blocage, commande par des 
electrovalves a action rapide, consiste a faire diminuer la pression de 
fluide dans le cylindre de frein des qu'une roue a laquelle ce cylindre est 
associe tend a se bloquer. Le systeme anti-patinage utilise une source de 

25 fluide sous pression auxiliaire qui, lorsqu'une roue tend a patiner, est mise 
a contribution pour la freiner en alimentant le cylindre de frein associe a 
cette roue. 

Pour des engins de taille plus importante, en particulier des engins 
agricoles et des engins de travaux publics, les volumes de fluide devant 

30 etre transferes dans les cylindres de frein pour operer le freinage sont 
beaucoup plus eleves. Par consequent, les circuits de freinage 
comprennent en general une source de pression qui, par I'intermediaire 
d'une valve de debit prioritaire et d'un conjoncteur-disjoncteur, sert a 
alimenter des accumulateurs de fluide. Le fluide utilise pour alimenter les 

35 cylindres de frein provient de ces accumulateurs, qui sont eloignes de ces 
cylindres. 
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WO 92/03321 propose un dispositif anti-blocage et anti-patinage 
qui utilise, pour chaque roue freinee, une valve de commande a deux 
positions apte a raccorder le cylindre de frein a une conduite de freinage 
reliee a une alimentation en fluide de freinage ou a une conduite de 
5 liaison reliee a une valve supplementaire associee a cette roue. 

En cas de blocage de cette roue, la valve de commande raccorde le 
cylindre de frein a la conduite de liaison et la valve supplementaire 
permet, lorsqu'elle est au repos, I'evacuation de la pression du cylindre de 
frein vers une vidange. Lorsque cette pression a suffisamment diminue, la 
10 valve supplementaire doit etre commandee pour relier la conduite de 
liaison a une source auxiliaire de pression et reprendre ainsi le freinage. 

En cas de patinage de la roue, la valve de commande raccorde 
egalement le cylindre de frein a la conduite de liaison qui est reliee a la 
valve supplementaire et cette derniere doit etre commandee pour relier la 
15 conduite de liaison a la source auxiliaire de pression et freiner ainsi la roue 
qui patine ou pour, au contraire, relier la conduite de liaison a la vidange 
et eviter un freinage excessif de cette roue. 

Ce dispositif et son fonctionnement sont relativement complexes. 
De plus, la reprise du freinage de la roue apres une situation de blocage 
20 de cette roue n'est pas assuree par la conduite de freinage, de sorte que 
le niveau de freinage ne peut pas etre normalement commande par 
I'operateur. 

L'invention vise a remedier a ces inconvenients en proposant un 
dispositif anti-patinage et anti-blocage des roues d'un vehicule qui 

25 s'integre dans un systeme de freinage classique, sans interferer sur le 
freinage, et de maniere simple et peu onereuse. 

Ce but est atteint grace au fait que le dispositif de l'invention 
comporte un selecteur de fonction susceptible d'adopter une position de 
mode anti-patinage dans laquelle il relie une conduite de branchement a 

30 une alimentation en fluide et une position de mode anti-blocage dans 
laquelle il relie une conduite de branchement a une vidange, ainsi que, 
pour le ou chaque cylindre de frein, une valve de commande susceptible 
d'adopter une position de freinage normal dans laquelle elle relie le 
cylindre a la conduite de freinage et au moins une position de mode 

35 particulier dans laquelle elle relie le cylindre a une conduite de 
branchement qui est elle-meme reliee a la vidange ou a I'alimentation en 
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fluide selon la position du selecteur de fonction, au fait qu^l comporte des 
moyens pour detecter une situation de patinage ou une situation de 
tendance au blocage d'une roue et pour commander en consequence au 
moins la valve de commande associee au cylindre de frein associe a cette 
5 roue et au fait que la valve de commande du ou de chaque cylindre de 
frein est une valve progressive apte a etre commandee de telle sorte que, 
lorsque le selecteur de fonction est dans sa position de mode anti- 
patinage, la commande de la valve de commande permet de doser un 
effort de freinage pour maitriser une situation de patinage et que, lorsque 

10 le selecteur de fonction est dans sa position de mode anti-blocage, la 
commande de la valve de commande permet de doser le relachement du 
freinage d'une roue. 

Une situation de tendance au blocage d'une roue est celle dans 
laquelle, au cours du freinage, la Vitesse de cette roue devient nulle ou 

is quasi-nulle, alors que le vehicule n'est pas encore immobilise. Elle peut 
etre detectee en comparant la Vitesse de cette roue a la vitesse moyenne 
du vehicule. 

Avec I'invention, le freinage d'une roue s'opere de maniere 
habituelle lorsque la valve de commande associee au cylindre de frein 
20 associe a cette roue est dans sa position de freinage normal. En effet, 
dans ce cas, le cylindre peut etre alimente en fluide par la conduite de 
freinage. 

La valve de commande associee au cylindre de frein associe a cette 
roue peut toutefois etre commandee dans sa position de mode particulier, 

25 dans laquelle elle relie le cylindre a une conduite de branchement qui, 
lorsque le selecteur de fonction est dans sa position de mode anti-blocage, 
est reliee a une vidange. Ainsi, lorsque, le selecteur de fonction etant dans 
sa position de mode anti-blocage, on detecte une situation de tendance au 
blocage de la roue au cours d'un freinage, il suffit de commander la valve 

30 de commande associee au cylindre de frein associe a cette roue pour 
I'amener dans sa position de mode particulier, dans laquelle elle relie le 
cylindre a la conduite de branchement qui est reliee a la vidange par le 
selecteur de fonction. En consequence, la pression de fluide diminue dans 
le cylindre de frein de la roue considered et le blocage de celle-ci peut 

35 cesser ou etre evite. 
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Lorsque, au contraire, le selecteur de fonction est dans sa position 
de mode anti-patinage, il relie une conduite de branchement (la m§me 
que celle qui est evoquee ci-dessus ou une autre) a une alimentation en 
fluide. Lorsque, au cours d'un deplacement du vehicule, on detecte une 
5 situation de patinage d'une roue, il suffit de commander la valve de 
commande associee au cylindre de frein associe a cette roue pour relier au 
cylindre de frein associe a cette roue la conduite de branchement qui est 
elle-meme reliee a I'alimentation en fluide par ie selecteur de fonction. Ce 
cylindre de frein peut done etre alimente en fluide et la roue qui patine 

10 peut etre freinee. 

Ainsi, I'invention peut utiliser un seul selecteur de fonction pour 
I'ensemble du vehicule et, pour le cylindre de frein ou chacun des 
cylindres de frein qui sont, chacun, associes a au moins une roue, une 
valve de commande unique pour realiser les fonctions d'anti-blocage et 

15 d'anti-patinage. La commande du selecteur de fonction permet de placer 
celui-ci en situation d'attente, soit en mode anti-patinage, dans lequel il 
peut etre remedie au patinage d'une roue par une simple commande de la 
valve de commande associee au cylindre de frein associe a cette de cette 
roue, soit en mode anti-blocage dans lequel on peut eviter le blocage 

20 d'une roue au cours d'un freinage par la commande de la valve de 
commande associee au cylindre de frein associe a cette roue. Le freinage 
d'une roue ayant tendance a patiner est dose par la commande de la valve 
de commande associee au cylindre de freinage de cette roue. Le 
relachement et la reprise du freinage d'une roue ayant tendance a se 

25 bloquer sont egalement doses par la commande de la valve de commande 
associee au cylindre de frein de cette roue, la reprise du freinage s'operant 
par la conduite de freinage, en fonction du niveau d'actionnement de la 
commande de frein par I'operateur. Le selecteur de fonction est quant a 
lui commande en tout ou rien entre ses differentes positions. II ne s'agit 

30 pas d'une valve progressive. 

Les moyens pour detecter une situation de patinage ou de tendance 
au blocage d'une roue comprennent par exemple un detecteur de Vitesse 
pour chaque roue et un calculateur qui compare les vitesses detectees a 
une Vitesse cible determinee par exemple comme une vitesse moyenne 

35 d'avancement du vehicule. Ces moyens sont par exemple conformes a 
ceux que divulgue EP-A-0 505 254. Ce calculateur peut etre integre dans 
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une unite de commande qui commande les valves de commande et 
eventuellement le selecteur de fonction sur la base des donnees calculees 
par le calculateur. 

Le selecteur de fonction peut Stre a commande manuelle ou a 
5 commande automatique ou semi-automatique faisant, par exemple, 
intervenir I'unite de commande precitee. 

Un mode de realisation avantageux se definit par le fait que le 
selecteur de fonction comprend une voie d'alimentation reliee a 
I'alimentation en fluide, une voie de vidange et une voie de sortie reliee a 

10 la conduite de branchement, par le fait que, pour chaque cylindre de frein, 
la valve de commande comprend une voie de raccordement au cylindre, 
une voie de raccordement a la conduite de freinage et une voie de 
raccordement a la conduite de branchement, et par le fait que, dans la 
position de mode anti-blocage du selecteur, la voie de vidange et la voie 

is de sortie sont reliees tandis que la voie d'alimentation est isolee de ces 
voies, dans la position de mode anti-patinage du selecteur, la voie 
d'alimentation et la voie de sortie sont reliees tandis que la voie de 
vidange est isolee de ces voies, dans la position de freinage normal de la 
valve de commande, la voie de raccordement au cylindre et la voie de 

20 raccordement a la conduite de freinage sont reliees tandis que la voie de 
raccordement a la conduite de branchement est isolee de ces voies et, 
dans la position de mode particulier de la valve de commande, la voie de 
raccordement au cylindre et la voie de raccordement a la conduite de 
branchement sont reliees tandis que la voie de raccordement a la conduite 

25 de freinage est isolee de ces voies. 

Selon une premiere variante de ce mode de realisation, la meme 
conduite de branchement est utilisee, en mode anti-patinage du selecteur 
de fonction pour alimenter un cylindre de frein en fluide par son 
raccordement avec I'alimentation en fluide, et en mode anti-blocage pour 

30 diminuer la pression de fluide dans un cylindre par son raccordement a la 
vidange. 

Selon une deuxreme variante, deux conduites de branchement sont 
utilisees, I'une pour le mode anti-patinage du selecteur de fonction, I'autre 
pour le mode anti-blocage. 
35 Cette deuxieme variante se definit par le fait que le selecteur de 

fonction comprend une voie d'alimentation reliee a I'alimentation en fluide, 
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une voie de vidange, une premiere voie de sortie reliee a une premiere 
conduite de branchement et une deuxieme voie de sortie reliee a une 
deuxieme conduite de branchement, pour chaque cylindre de frein, la 
valve de commande est susceptible d'adopter deux positions de mode 
5 particulier, respectivement une position d'anti-blocage et une position 
d'anti-patinage, et comprend une voie de raccordement au cylindre, une 
voie de raccordement a la conduite de freinage, une voie de raccordement 
a la premiere conduite de branchement et une voie de raccordement a la 
deuxieme conduite de branchement, et par le fait que, dans la position de 

10 mode anti-blocage du selecteur, la voie de vidange et la premiere voie de 
sortie sont reliees tandis que la voie d'alimentation est isolee de ces voies, 
dans la position de mode anti-patinage du selecteur, la voie d'alimentation 
et la deuxieme voie de sortie sont reliees tandis que la voie de vidange est 
isolee de ces voies et, dans la position de freinage normal de la valve de 

15 commande, la voie de raccordement au cylindre et la voie de 
raccordement a la conduite de freinage sont reliees tandis que les voies de 
raccordement aux premiere et deuxieme conduite de branchement sont 
isolees de ces voies et sont isolees I'une de I'autre, dans la position d'anti- 
blocage de la valve de commande, la voie de raccordement au cylindre et 

20 la voie de raccordement a la premiere conduite de branchement sont 
reliees tandis que la voie de raccordement a la conduite de freinage et la 
voie de raccordement a la deuxieme conduite de branchement sont isolees 
de ces voies et, dans la position d'anti-patinage de ladite valve, la voie de 
raccordement au cylindre et la voie de raccordement a la deuxieme 

25 conduite de branchement sont reliees tandis que la voie de raccordement 
a la conduite de freinage et la voie de raccordement a la premiere 
conduite de branchement sont isolees de ces voies et sont isolees I'une de 
I'autre. 

Avantageusement, la position de mode anti-blocage du selecteur de 
30 fonction est une position de repos dudit selecteur vers laquelle ce dernier 
est rappele en permanence, tandis qull doit etre commande pour passer 
de cette position a sa position de mode anti-patinage. 

La position de mode anti-blocage du selecteur de fonction est une 
position de securite, qui ameliore la qualite du freinage en evitant le 
35 blocage des roues. II est done interessant que cette position soit occupee 
par defaut par le selecteur de fonction. 
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Avantageusement, pour chaque cylindre de frein, la position de 
freinage normal de la valve de commande est une position de repos de 
cette valve, vers laquelle cette derniere est rappelee en permanence, 
tandis qu'elle doit etre commandee pour passer de cette position asaou 
5 ses positions de mode particulier. 

Avantageusement, le dispositif comporte au moins un accumulateur 
de fluide de freinage apte a etre alimente par la source de fluide sous 
pression et il comporte au moins une valve de freinage susceptible d'etre 
actionnee pour relier la conduite de freinage audit accumulateur. 
10 L'accumulateur peut etre alimente en fluide a partir d'une source de 

fluide sous pression. II constitue une reserve de fluide sous pression 
disponible a tout moment pour realiser le freinage par actionnement de la 
valve de freinage a I'aide d'un actionneur tel que, de maniere connue, une 
pedale de frein. 

15 Avantageusement, le dispositif comporte un accumulateur de fluide 

d'anti-patinage apte a etre alimente par la source de fluide sous pression 
et a etre raccorde a ladite alimentation en fluide du selecteur de fonction. 

Cet accumulateur de fluide d'anti-patinage constitue egalement une 
reserve de securite de fluide sous pression. De preference, cet 

20 accumulateur est distinct de celui qui sert au freinage par sa liaison avec 
la conduite de freinage operee par la valve de freinage. 

Avantageusement, la pression de fluide a I'alimentation en fluide du 
selecteur de fonction est inferieure a la pression d'alimentation en fluide 
de la conduite de freinage, ce qui peut etre obtenu en raccordant 

25 l'accumulateur de fluide d'anti-patinage precite a I'alimentation en fluide 
par Hntermediaire d'un reducteur de pression. 

En fait, I'alimentation en fluide a laquelle est reliee la voie 
d'alimentation du selecteur de fonction peut etre une conduite raccordee a 
l'accumulateur de fluide d'anti-patinage et mettant ainsi en attente, a la 

30 voie d'alimentation d'un selecteur de fonction, une pression de fluide 
disponible pour assurer la fonction d'anti-patinage. Le reducteur de 
pression permet de faire en sorte que cette pression de fluide en attente 
soit controlee et constante, meme si, apres une sollicitation d'anti- 
patinage, la pression de fluide dans l'accumulateur d'anti-patinage a 

35 diminue. II convient de relever que I'on pourrait concevoir que 
I'alimentation en fluide soit reliee a la conduite de refoulement d'une 
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pompe, sans passer par un accumulateur. Dans ce cas egalement, la 
presence d'un reducteur de pression est avantageuse dans la mesure ou 
elle permet de mettre en attente une pression de fluide stabilisee a la voie 
d'alimentation du selecteur de fonction. 
5 ^invention concerne egalement une valve de commande pour 

I'anti-patinage et I'anti-blocage d'au moins une roue d'un vehicule qui soit 
simple dans sa construction et dans sa commande, tout en permettant un 
dosage de I'anti-patinage et de I'anti-blocage. 

Dans ce but, la valve selon Invention presente une premiere voie 

10 de raccordement a un cylindre de frein, une deuxieme voie de 
raccordement a une source de pression de freinage, une troisieme voie de 
raccordement a une conduite de delestage et une quatrieme voie de 
raccordement a une source de pression d'anti-patinage. Cette valve de 
commande est une valve progressive qui comporte un organe mobile 

15 entre une position de freinage normal dans laquelle les premiere et 
deuxieme voies sont raccordees entre elles et isolees des troisieme et 
quatrieme voies, une position d'anti-blocage dans laquelle les premiere et 
troisieme voies sont raccordees entre elles et isolees des deuxieme et 
quatrieme voies et une position d'anti-patinage dans laquelle les premiere 

20 et quatrieme voies sont raccordees entre elles et isolees des deuxieme et 
troisieme voies. Pour doser I'anti-patinage et I'anti-blocage, cette valve 
comporte des moyens pour, dans la position d'anti-patinage, faire varier la 
section de communication entre les premiere et quatrieme voies en 
fonction de la pression a la premiere voie et pour, dans la position d'anti- 

25 blocage, faire varier la section de communication entre les premiere et 
troisieme voies en fonction de la pression a la premiere voie. 

De preference, la valve joue le role d'un reducteur de pression pour 
I'anti-patinage et d'un limiteur de pression pour I'anti-blocage. Ainsi, de 
preference, la valve de commande comporte des moyens pour ouvrir la 

30 communication entre les premiere et troisieme voies lorsque la 
communication entre les premiere et quatrieme voies se ferme a partir de 
la position d'anti-patinage et pour ouvrir la communication entre les 
premiere et deuxieme voies lorsque la communication entre les premiere 
et troisieme voies se ferme a partir de la position d'anti-blocage. 
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L'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront mieux 
a la lecture de la description detaillee qui suit, d'un mode de realisation 
represents a titre d'exemple non limitatif. 

La description se refere aux dessins annexes, sur lesquels : 
5 - les figures 1 a 3 montrent un circuit de freinage integrant un 

dispositif conforme a l'invention, selon trois variantes ; et 

- les figures 4 a 6 montrent une valve de commande selon 
l'invention, dans trois positions respectives. 

Le circuit de freinage represente sur les figures 1 a 3 sert au 
10 freinage d'un vehicule ayant quatre roues equipees, chacune, d'un cylindre 
de frein, respectivement 100, 200, 300 et 400. 

Le circuit de freinage est un circuit de type ouvert comprenant une 
pompe 10 de refoulement de fluide sous pression et un reservoir a la 
pression atmospherique 12. Dans I'exemple represente, le circuit est 
15 scinde en deux sous-circuits de freinage (par exemple un sous-circuit par 
essieu) servant respectivement au freinage des roues associees, d'une 
part, aux cylindres 100 et 200 et a celui des roues associees, d'autre part, 
aux cylindres 300 et 400. La commande de frein est une pedale 14, qui, 
lorsqu'elle est actionnee, commande une valve de freinage 16 pour le 
20 freinage des roues associees aux cylindres 100 et 200 et une valve de 
freinage 18 pour le freinage des roues associees aux cylindres 300 et 400. 
Bien entendu, l'invention s'applique egalement a un circuit comprenant 
une seule valve de freinage pour les cylindres de frein ou encore a un 
circuit comprenant plus de deux sous-circuits. En I'espece, la valve de 
25 freinage 16, 18 est constitute par un reducteur de pression a tarage 
variable qui genere une pression proportionnelle a I'effort exerce sur la 
pedale 14. 

De maniere connue en soi, la pompe 10 peut alimenter en fluide 
des accumulateurs de fluide de freinage, respectivement 20 et 22, 
30 auxquels sont respectivement reliees les valves de freinage 16 et 18. 

Par exemple, la pompe 10 est une pompe auxiliaire qui sert a la 
commande des organes de direction et/ou a celle d'accessoires ou d'outils 
du vehicule. Une valve de debit prioritaire 24 est placee sur la conduite de 
refoulement 11 de cette pompe 10. Dans sa position de repos, 
35 representee sur les figures, cette valve relie la conduite de refoulement 11 
a une conduite 26 d'alimentation en fluide des accumulateurs. 
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Dans sa premiere position 24A, ia valve 24 relie la conduite de 
refoulement 11 seulement a la conduite 26 afin de charger en fluide les 
accumulateurs. Dans sa deuxieme position 24B, la valve 24 continue de 
relier la conduite de refoulement 11 a la conduite 26 par une voie ayant 
5 une restriction, mais elle relie prioritairement cette conduite de 
refoulement a une conduite auxiliaire 28 par une voie sans restriction. 

Cette conduite 28 sert a assurer des fonctions auxiliaires prioritaires 
du vehicule telles que mentionnees ci-dessus, en particulier la commande 
des organes de direction. 

io Le circuit de freinage comporte egalement une valve 30 dite 

conjoncteur-disjoncteur. 

Dans sa premiere position 30A representee sur les figures, le 
conjoncteur-disjoncteur 30 sollicite la valve 24 dans sa premiere position 
24A en ramenant dans une premiere chambre de commande de cette 

is valve une pression de fluide prelevee dans la conduite 26, pour ajouter 
cette pression a I'effort exerce par un ressort de rappel 25 qui sollicite 
constamment la valve 24 vers sa premiere position 24A. La position 30A 
est la position de conjonction. 

Dans sa deuxieme position 30B, dite de disjonction, le conjoncteur- 

20 disjoncteur 30 fait communiquer la chambre de commande precedemment 
evoquee avec le reservoir a la pression atmospherique 12. La valve 24 
peut done occuper sa position 24B en etant sollicitee vers cette deuxieme 
position par I'alimentation d'une deuxieme chambre de commande, d'effet 
antagoniste a celui du ressort 25 et de la premiere chambre de 

25 commande, par du fluide preleve sur la conduite de refoulement 11. 

Le conjoncteur-disjoncteur 30 occupe naturellement sa position de 
conjonction 30A dans laquelle il est rappele constamment par un ressort 
31, ce qui permet a la valve 24 d'occuper naturellement sa premiere 
position 24A pour charger les accumulateurs en fluide, en particulier au 

30 demarrage. Lorsque la pression dans ces accumulateurs atteint un premier 
seuil, le conjoncteur-disjoncteur 30 est commande dans sa deuxieme 
position 30B par alimentation d'une chambre de commande d'effet 
antagoniste a celui du ressort 31, par du fluide provenant d'une conduite 
32 d'alimentation des accumulateurs, qui est reliee a la conduite 26 par un 

35 clapet anti-retour 34 autorisant seulement la circulation de fluide de la 
pompe 10 vers les accumulateurs. 
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Les accumulateurs 20 et 22 sont chacun relies a la conduite 32 par 
I'intermediaire d'une soupape dlsolement, respectivement 36 et 38, qui 
constitue un dispositif de securite permettant dlsoler un sous-circuit 
defaillant. Les valves de freinage 16 et 18 sont reliees aux accumulateurs 
5 20 et 22 en aval de ces limiteurs de pression, respectivement par les 
conduites 40 et 42. Lorsque la pedale de frein 14 est actionnee, elle 
sollicite les valves 16 et 18 pour alimenter en fluide de freinage des 
conduites de freinage, respectivement 44 et 46, ces valves raccordant ces 
conduites de freinage aux conduites respectives 40 et 42. 

10 Lorsque la pression dans les accumulateurs diminue jusqu'a 

atteindre un deuxieme seuil, I'effort du ressort 31 devient preponderant et 
ramene le conjoncteur-disjoncteur dans sa position 30A pour permettre la 
recharge des accumulateurs. 

Dans la variante de la figure 1, le dispositif de I'invention comprend 

is un selecteur de fonction 50 ayant au moins deux positions. Sa position 
50A est une position de mode anti-patinage dans laquelle il relie une 
conduite de branchement 52 a une conduite 54 d'alimentation en fluide. 
La deuxieme position 50B du selecteur est une position de mode anti- 
blocage dans laquelle il relie la conduite de branchement 52 a une vidange 

20 56 reliee au reservoir 12. Ce selecteur comprend en effet une voie 
d'alimentation 51A qui est reliee a la conduite 54, une voie de vidange 51B 
qui est reliee au reservoir a la pression atmospherique 12 et une voie de 
sortie 51C qui est reliee a la conduite de branchement 52. 

L'alimentation en fluide 54 est alimentee par la meme source de 

25 pression que le circuit de freinage. En effet, la conduite 54 est reliee a la 
conduite 32 precedemment citee par une conduite de liaison 59, elle- 
meme reliee a un accumulateur de fluide d'anti-patinage 58 qui est 
alimente par la pompe 10. L'accumulateur 58 est done charge en fluide de 
la meme maniere que les accumulateurs 20 et 22 precedemment evoques 

30 en fonction de la position du conjoncteur-disjoncteur 30 et de celle de la 
valve de debit prioritaire 24. 

Avantageusement, la pression de fluide dans la conduite 54 est 
inferieure a la pression d'alimentation en fluide dans la ou les conduites de 
freinage 44 et 46. En effet, la pression de fluide en attente dans 

35 l'alimentation 54, a la voie d'alimentation 51A du selecteur 50 sert a 
freiner legerement une roue qui tend a patiner. Le couple de freinage, 



WO 2004/020264 ^^PCT/FR2003/002624 

12 



devant etre developpe n'est pas necessairement aussi eleve que celui qui 
sert a immobiliser le vehicule. 

Pour qu'une pression de fluide stabilisee soit en attente a la voie 
d'alimentation 51A, I'accumulateur de fluide d'anti-patinage 58 est 
5 raccorde a I'alimentation en fluide 54 par I'intermediaire d'un reducteur de 
pression 60. Ce reducteur de pression peut etre tare en fonction des 
caracteristiques du vehicule, en prenant en compte des parametres tels 
que la masse de ce vehicule et la puissance de son ou de ses moteurs. Par 
exemple, la pression du fluide stockee dans les accumulateurs 20 et 22 et 

10 utilisee dans les conduites de freinage 44 et 46 pour le freinage peut etre 
comprise entre 120 et 140 bar. C'est egalement la pression du fluide qui 
peut etre stockee dans I'accumulateur 58. Selon le type de vehicule, le 
reducteur de pression 60 peut etre regie pour que la pression en attente 
dans I'alimentation en fluide 54 soit stabilisee a une valeur comprise entre 

15 50 et 100 bar. 

A chaque cylindre de frein est associee une valve de commande, 
respectivement 110, 210, 310 et 410. Pour les cylindres 100, 200, 300 et 
400, chacune de ces valves peut occuper une position de freinage normal, 
respectivement 110A, 210A, 310A et 410A dans laquelle elle relie le 

20 cylindre de frein auquel elle est associee a une conduite de freinage, 
respectivement 44 pour les valves 110 et 210 et 46 pour les valves 310 et 
410. 

Chaque valve de commande peut egalement occuper une position 
dite de mode particulier, respectivement HOB, 210B, 310B et 410B dans 
25 laquelle elle relie le cylindre auquel elle est associee a la conduite de 
branchement 52. 

Dans I'exemple de la figure 1, chaque valve de commande 
comprend, a I'instar de la valve 110, une voie 111A de raccordement au 
cylindre a laquelle elle est associee, une voie 11 IB de raccordement a la 
30 conduite de freinage (44 pour les valves 110 et 210, ou 46 pour les valves 
310 et 410) et une voie 111C de raccordement a la conduite de 
branchement 52. 

Dans la position de freinage normal 110A de la valve 110, les voies 
111A et 111B sont reliees, tandis que la voie 111C en est isolee. Au 
35 contraire, dans la position de mode particulier HOB, les voies 111A et 
111C sont reliees, tandis que la voie 11 IB est isolee. 
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Lorsque !e selecteur 50 occupe sa position de mode anti-blocage 
50B, la voie de vidange 51B et ia voie de sortie 51C de ce selecteur sont 
reliees, tandis que la voie d'alimentation 51A est isolee de ces voies. Dans 
ces circonstances lorsque, a I'occasion d'un freinage (les valves de 
5 commande 110, 210, 310 et 410 etant dans leur position de freinage 
normal), on detecte une situation de tendance au blocage pour Tune des 
roues, par exemple celle qui est associee au cylindre 100, il sufflt de 
commander la valve 110 associee a ce cylindre pour la placer dans sa 
position de mode particulier HOB. La voie de raccordement au cylindre 

10 11 1A de cette valve se trouve alors automatiquement raccordee a la 
vidange 56 par sa liaison avec la voie 111C elle-meme reliee a la conduite 
de branchement 52. La pression dans le cylindre de frein diminue et le 
blocage de la roue cesse. 

Dans la position de mode anti-patinage 50A du selecteur 50, la voie 

15 d'alimentation 51A et la voie de sortie 51C de ce selecteur sont reliees, 
tandis que la voie de vidange 51B en est isolee. Dans ces circonstances, 
lorsque le vehicuie circule sans etre freine et que Ton constate une 
situation de patinage de Tune des roues, par exemple celle qui est 
associee au cylindre 100, il suffit de commander la valve 110 associee a ce 

20 cylindre, pour la placer dans sa position de mode particulier HOB. Ceci a 
pour effet de relier le cylindre 100 a la conduite de branchement 52 qui 
est elle-meme reliee a I'alimentation en fluide 54 puisque les voies 51A et 
51C sont reliees. La pression qui est en attente dans la conduite 54 peut 
done alimenter le cylindre 100 et freiner la roue qui patine. 

25 La variante de la figure 2 differe de celle de la figure 1 par la 

conformation du selecteur de fonction 150 et par celle des valves de 
commande 510, 610, 710 et 810. Sur la figure 2, les elements inchanges 
par rapport a ceux de la figure 1 sont designes par les memes references. 
Le selecteur de fonction 150 comprend une voie d'alimentation 

30 151A qui est reliee a i'alimentation en fluide 54, une voie de vidange 151B 
qui est reliee a la vidange 56, une premiere voie de sortie 151C qui est 
reliee a une premiere conduite de branchement 152 et une deuxieme voie 
de sortie 151D qui est reliee a une deuxieme conduite de branchement 
153. 

35 Pour chaque cylindre de frein 100, 200, 300 et 400, la valve de 

commande respectivement 510, 610, 710 et 810 est susceptible d'adopter 
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une position de freinage respectivement 510A, 610A, 710A et 810A, une 
position de mode particulier qui est une position d'anti-blocage, 
respectivement 510B, 610B, 710B et 810B, ainsi qu'une autre position de 
mode particulier qui est une position d'anti-patinage, respectivement 
5 510C, 610C, 710C et 810C. 

Les valves de commande 510, 610, 710 et 810 sont identiques. On 
decrit plus en detail la valve 510 a titre d'exemple. 

Elle comprend une voie 51 1A de raccordement au cylindre, une voie 
511B de raccordement a la conduite de freinage, une voie 511C de 

10 raccordement a la premiere conduite de branchement et une voie 511D de 
raccordement a la deuxieme conduite de branchement. 

Dans la position de freinage normal 510A de la valve 510, sa voie 
de raccordement au cylindre 511A et sa voie de raccordement a la 
conduite de freinage 511B sont reliees, tandis que les voies de 

15 raccordement aux premiere et deuxieme conduites de branchement 51 1C 
et 511D sont isolees de ces voies. 

Dans sa position d'anti-blocage 510B, sa voie de raccordement au 
cylindre 51 1A et sa voie de raccordement a la premiere conduite de 
branchement 511C sont reliees, tandis que sa voie de raccordement a la 

20 conduite de freinage 51 IB et sa voie de raccordement a la deuxieme 
conduite de branchement 51 ID sont isolees de ces voies. Elles sont 
egalement isolees entre elles. 

Enfin, dans la position d'anti-patinage 5 10C de cette valve, sa voie 
de raccordement au cylindre 511A et sa voie de raccordement a la 

25 deuxieme conduite de branchement 51 ID sont reliees, tandis que sa voie 
de raccordement a la conduite de freinage 51 IB et sa voie de 
raccordement a la premiere conduite de branchement 511C sont isolees 
de ces voies. Elles sont egalement isolees entre elles. 

Le selecteur 150 peut occuper une position de mode anti-patinage 

30 150A et une position de mode anti-blocage 150B. Dans la position de 
mode anti-patinage, la voie d'alimentation 151A et la deuxieme voie de 
sortie 151D sont reliees entre elles, tandis que la voie de vidange 151B est 
isolee de ces voies. En I'espece, dans cette position, la premiere voie de 
sortie 151C est reliee a la voie de vidange 151B. Dans la position 150B de 

35 mode anti-blocage du selecteur, la voie de vidange 151B et la premiere 
voie de sortie 151C sont reliees, tandis que la voie d'alimentation 151A est 
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isolee de ces voies. En I'espece, dans cette position de mode anti-blocage, 
la deuxieme voie de sortie 151D est egalement reliee a la voie de vidange 
151B. 

Lorsque le selecteur 150 est dans sa position de mode anti-blocage 
5 150B et lorsque, a I'occasion d'un freinage, on detecte une tendance au 
blocage de I'une des roues, par exemple la roue associee au cylindre 100, 
il suffit de commander la valve de commande 510 pour la faire passer de 
sa position de freinage normal 510A a sa position d'anti-blocage 510B de 
maniere a faire baisser la pression dans le cylindre de frein et faire ainsi 
10 cesser ia tendance au blocage de cette roue. En effet, dans ce cas, le 
passage de la valve 510 dans sa position 510B fait communiquer le 
cylindre 100 avec la vidange 56. 

En situation de conduite dans laquelle des risques de patinage 
peuvent survenir, on commande le selecteur 150 dans sa position de 
15 mode anti-patinage 150A. Si une roue patine, par exemple la roue 
associee au cylindre 100, il suffit de commander la valve de commande 
510 pour la placer dans sa position d'anti-patinage 510C de maniere a 
alimenter le cylindre 100 avec la pression de fluide en attente dans 
I'alimentation en fluide 54 du fait de la liaison entre la voie de 
20 raccordement au cylindre 511A et la voie 51 ID de raccordement a la 
deuxieme conduite de branchement 153 qui, dans la position 150A du 
selecteur 150, est reliee a I'alimentation en fluide 54. La pression 
augmente ainsi dans le cylindre 100 qui peut freiner la roue qui patinait. 
Chacune des valves de commande 510, 610, 710 et 810 est apte a 
25 etre commandee pour regler la pression de fluide dans le cylindre auquel 
elle est associee, en fonction de la commande de ladite valve. Chacune de 
ces valves comporte des moyens formant reducteur de pression a double 
action. En effet, lors du controle du patinage, la valve est apte, par la voie 
511A, a alimenter le cylindre en fluide a une pression proportionnelle au 
30 signal de commande de cette valve en jouant ainsi le role d'un reducteur 
de pression car elle alimente le cylindre en fluide a une pression inferieure 
a celle qui est disponible. Ceci permet de freiner la roue qui patinait avec 
une pression adaptee a la situation. 

Lors du controle d'une tendance au blocage, la valve de commande 
35 est apte a delester le cylindre en pression proportionnellement a son 
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signal de commande en jouant ainsi le role d'un limiteur de pression dans 
le cylindre. 

Comme indique pour la valve 510, la commande de cette valve 
prend en compte la pression dans le cylindre par une conduite 514. 
5 Dans I'exemple represents, les positions anti-blocage 510B et anti- 

patinage 510C sont adjacentes. Plus precisement, la valve de commande 
passe par sa position d'anti-blocage entre sa position de freinage normal 
et sa position d'anti-patinage. 

La progressive de chaque valve de commande fait que les sections 
io de communication entre les voies de cette valve et les conduites qui leur 
sont raccordees varient progressivement lors du deplacement de cette 
valve entre ces deux positions. 

On a vu que, lorsque le selecteur 150 est dans sa position de mode 
anti-patinage 150A, les voies 151A et 151D sont reliees entre elles, de 
15 sorte que la pression d'attente regne dans la deuxieme conduite de 
branchement 153, tandis que les voies 151C et 151B sont reliees entre 
elles, de sorte que la premiere conduite de branchement 152 est reliee a 
la vidange 56. 

Dans ces conditions, on peut realiser la regulation de la pression 
20 dans le cylindre 100 evoquee ci-dessus lorsque le selecteur 150 est dans 
sa position de mode anti-patinage. 

En effet, la progressive de la valve 510 permet, lors de son 
deplacement, de faire varier la section de communication entre ses voies 
511A et 511C pour regler le delestage du cylindre puisque cette voie 511C 
25 est reliee a la vidange 56 par la conduite de branchement 152 et de faire 
varier la section de communication entre les voies 511A et 511D pour 
regler I'augmentation de pression dans le cylindre puisque cette voie 51 ID 
est reliee a I'alimentation 54 par la conduite de branchement 153, ceci 
jusqu'a ce que la pression dans le cylindre de frein prise en compte par la 
30 conduite 514 corresponde a la consigne de commande. 

La figure 3 montre une variante du circuit de la figure 2, les 
elements inchanges par rapport a la figure 2 etant designes par des 
references inchangees. 

Le selecteur 250 a deux positions du circuit de la figure 3 presente 
35 une voie d'alimentation 251A qui est reliee a la conduite d'alimentation 54, 
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une voie de vidange 251B qui est reliee au reservoir 12 et une voie de 
sortie 251C qui est reliee a la conduite de branchement 153. 

Les valves de commande 510, 610, 710 et 810 sont les memes que 
celles du circuit de la figure 2. Toutefois, I'une des voies de chacune de 
5 ces valves, telle la voie 511C de la valve 510, est reliee en permanence au 
reservoir a la pression atmospherique 12. 

La figure 3 rnontre le selecteur de fonction dans sa position de 
mode anti-patinage 250A, dans laquelle ses voies 251A et 251C 
communiquent de maniere a raccorder la conduite de branchement 153 a 

10 la pression en attente dans la conduite 54. 

Ainsi, lorsqu'une situation de patinage d'une roue est detectee, la 
valve de commande associee au cylindre de frein de cette roue, par 
exemple la valve 510, est commandee pour adopter sa position d'anti- 
patinage 5 10C de maniere a alimenter le cylindre de frein par la pression a 

15 sa voie 511D qui communique avec la conduite 153. 

Dans sa position de mode anti-bloc age 250B, le selecteur de 
fonction 250 relie la conduite 153 au reservoir a la pression atmospherique 
par ses voies 251B et 251C qui communiquent, de sorte que la pression 
d'anti-patinage n'est plus en attente a la voie 511D, la conduite 153 ne 

20 communiquant plus avec la conduite 54. 

Dans cette situation, I'anti-blocage de la roue dont le cylindre de 
frein est associe a la valve 510 peut etre realise en amenant cette valve 
dans sa position 510B dans laquelle ses voies 511A et 511C 
communiquent, la voie 511C etant reliee en permanence au reservoir 12. 

25 Dans la mesure ou cette liaison de la voie 51 1C avec le reservoir 12 

est permanente, lorsque le selecteur de fonction est dans sa position de 
mode anti-patinage, la valve 510 peut osciller entre ses positions 510B et 
510C pour realiser un anti-patinage sans risque de blocage comme decrit 
precedemment en relation avec la figure 2. 

30 Dans les variantes des figures 1 et 2, pour chaque cylindre de frein, 

la position de freinage normal de la valve de commande est une position 
de repos de cette valve dans laquelle celle-ci est rappelee en permanence, 
tandis qu'elle doit etre commandee pour passer de cette position a sa ou 
ses positions de mode particulier. Ainsi, par exemple, la valve 110 de la 

35 figure 1 et la valve 510 de la figure 2 sont constamment rappelees vers 
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leurs positions de freinage normal par un ressort de rappel, 
respectivement 111 et 511. 

Comme le selecteur 50, le selecteur 150 est naturellement rappele 
au repos vers sa position de mode anti-blocage 150B, tandis qu'il doit etre 
5 commande pour passer de cette position a sa position de mode anti- 
patinage 150A. 

Sur les figures 1 et 2, les selecteurs de fonction, de meme que les 
valves de commande, sont des electrovalves qui sont commandees par 
une unite de commande electronique UC. Cette unite recoit en entree les 

10 differents parametres de fonctionnement du vehicule et commande en 
consequence le selecteur de fonction et les valves de commande. 

Le dispositif conforme a I'invention comprend des moyens pour 
detecter la Vitesse a chacune des roues du vehicule qui sont associees a 
un cylindre de frein, des moyens pour determiner une Vitesse cible pour 

15 chacune de ces roues et des moyens pour comparer la Vitesse detectee a 
la Vitesse cible et pour en deduire I'existence d'une situation de patinage 
ou de tendance au blocage d'une roue. En effet, un detecteur de Vitesse, 
respectivement 120, 220, 320 et 420, de type connu en soi, peut etre 
associe a chaque roue pour detecter sa vitesse de rotation. Sans que ceci 

20 soit limitatif, il peut s'agir d'un capteur inductif, capacitif ou magneto- 
resistif ou bien, lorsque chaque roue est entrainee par un moteur 
hydraulique, d'un capteur de debit de fluide utilise dans ce moteur. Ces 
detecteurs sont relies a I'unite de commande UC par des lignes d'entree, 
respectivement E120, E220, E320 et E420. 

25 Cette unite de commande est apte a determiner une vitesse cible 

pour chacune des roues. Pour ce qui est de la determination de la vitesse 
cible, on pourra se reporter au document EP-A-0 505 254. Par exemple, 
cette vitesse cible peut etre determinee comme une vitesse moyenne 
calculee sur la base des vitesses de rotation des differentes roues, en 

30 excluant les vitesses de rotation qui sortent d'un schema de vraisemblance 
(du fait du blocage d'une roue ou du patinage d'une roue). Le calcul de la 
vitesse cible pourra en outre subir des corrections prenant en compte, par 
exemple, I'angle de braquage des roues directrices ou d'autres parametres 
justifiant que les roues aient des vitesses angulaires differentes tels 

35 qu'une difference de diametre des roues. La vitesse cible peut etre 
calculee a partir de la vitesse du vehicule mesuree par un radar. 
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La Vitesse cible peut egalement etre calculee en fonction de la 
Vitesse desiree par I'operateur selon le degre d'actionnement de 
I'accelerateur du vehicule. L'unite de commande UC comprend des moyens 
de calcul qui lui permettent de comparer la Vitesse detectee pour chaque 
5 roue a cette Vitesse cible et elle en deduit I'existence d'une situation de 
patinage ou de tendance au blocage d'une roue en constatant que la 
Vitesse detectee pour une roue est tres eloignee (trop elevee ou, au 
contraire, trop faible voire nulle) de la Vitesse cible calculee. 

La tendance au blocage peut etre detectee par la variation de I'ecart 

10 des vitesses avec la Vitesse cible. 

Si le selecteur de fonction 50 ou 150 est dans sa position de mode 
anti-blocage 50B ou 150B et qu'une situation de tendance au blocage 
d'une roue est detectee, l'unite de commande UC peut, par une ligne de 
commande, respectivement C110, C210, C310 et C410 pour les valves de 

15 la figure 1 et C510, C610, C710 et C810 pour celles de la figure 2, 
commander la valve de commande associee au cylindre de frein de la roue 
consideree, de maniere a relier ce cylindre a la vidange et a faire cesser la 
situation de tendance au blocage. 

De meme, si le selecteur 50 ou 150 est dans sa position de mode 

20 anti-patinage 50A ou 150A et qu'une situation de patinage d'une roue est 
detectee, alors l'unite de commande UC peut commander la valve de 
commande associee au cylindre de frein de la roue consideree pour la 
faire passer dans sa position de mode anti-patinage (position unique de 
mode particulier HOB, 210B, 310B ou 410B pour la figure 1, ou bien 

25 position de mode anti-patinage 510C, 610C, 710C ou 810C pour la figure 
2). 

Dans les deux cas, cette commande cesse pour ramener la valve 
dans sa position de freinage normal lorsque la Vitesse detectee pour la 
roue qui avait tendance a se bloquer ou qui patinait redevient conforme a 
30 la vitesse cible. 

Le passage du selecteur de fonction 50 ou 150 entre sa position de 
mode anti-blocage 50B ou 150B et sa position de mode anti-patinage 50A 
ou 150A peut etre commande manuellement. 

On peut egalement prevoir que l'unite de commande UC soit apte a 
35 commander le passage du selecteur de fonction entre sa position de mode 
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anti-blocage et sa position de mode anti-patinage en fonction des vitesses 
de roues et de leur vitesse cible. 

Par exemple, par une ligne d'entree EO, I'unite de commande UC 
peut recevoir un ordre de I'operateur pour lui commander de faire passer 
5 le selecteur de fonction 50 ou 150 entre I'une et I'autre de ses positions. 
Pour cela, I'unite UC est reliee au selecteur 50 ou 150 par une ligne de 
commande C50 ou C150. 

Avantageusement, I'unite de commande UC est apte a commander 
le passage du selecteur de fonction 50 ou 150 entre sa position de mode 

io anti-blocage et sa position de mode anti-patinage en fonction des vitesses 
detectees des roues et de leurs vitesses cibles tant que ces vitesses cibles 
restent inferieures a une valeur seuil determined, tandis que le passage du 
selecteur de fonction de sa position de mode anti-blocage a sa position de 
mode anti-patinage ne peut etre commande que manuellement lorsque les 

15 vitesses cibles depassent cette valeur seuil. Par exemple, la valeur seuil 
est de I'ordre de 15 a 20 km/h. 

En dessous de cette valeur de vitesse, le vehicule, qui peut etre un 
engin de chantier ou un engin agricole, circule souvent dans des 
conditions difficiles, par exemple sur un terrain gras, dans lesquelles les 

20 risques de patinage sont eleves. II est done interessant que I'unite de 
commande automatiquement le selecteur de fonction dans sa position de 
mode anti-patinage pour de telles vitesses, pour lesquelles les situations 
de patinage sont relativement frequentes. Pour de telles vitesses, le mode 
« par defaut » est done le mode anti-patinage. 

25 En revanche, pour des vitesses plus elevees, la commande delivree 

par la ligne C50 ou CI 50 par I'unite de commande peut cesser, ce qui a 
pour effet de faire revenir le selecteur 50 ou 150 dans sa position de 
mode anti-blocage. En effet, a de telles vitesses elevees, I'operateur peut 
etre amene a operer un freinage brusque pour eviter un obstacle et e'est 

30 dans de telles circonstances que le mode anti-blocage est utile. Ainsi, pour 
de telles vitesses, le mode « par defaut » est le mode anti-blocage. 

On peut egalement prevoir que, meme lorsque, par exemple a 
I'occasion d'un fonction nement a faible vitesse, le selecteur est place dans 
sa position de mode anti-patinage par I'unite de commande, la commande 

35 du frein par I'operateur, en particulier par I'appui sur la pedale 14, fasse 
passer automatiquement le selecteur de fonction dans sa position de 
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mode anti-blocage afin que la fonction anti-blocage puisse etre activee au 
cours du freinage si cela s'avere necessaire par une simple commande de 
la valve de commande associee au cylindre de frein associe a la roue 
ayant une tendance au blocage. 
5 Pour cette raison, un detecteur de freinage 15 (figure 1) ou 15' 

(figure 2) peut etre raccorde a I'unite de commande UC par une ligne de 
commande C15 ou C15'. 

Sur la figure 1, le detecteur de freinage est associe a la pedale 14. 
Sur la figure 2, il s'agit d'un mano-contact a seuil generant un signal par 
io contact lorsque la pression dans la conduite de freinage atteint un seuil. 
Un capteur de pression lie a la conduite de freinage peut jouer le role de 
detecteur de freinage. 

Le dispositif de Invention peut etre utilise sur des vehicules a 
transmission mecanique, hydromecanique ou hydrostatique equipes d'un 
is systeme de freinage assiste par une source de pression auxiliaire. 

On decrit maintenant les figures 4 a 6 qui represented un exemple 
de realisation pour la valve de commande 510. 

Les voies 511A, 511B, 511C et 511D de cette valve servent 
respectivement au raccordement a un cylindre de frein, a une source de 
20 pression de freinage (comme sur la figure 3, par la conduite 44), a une 
conduite de delestage (comme sur la figure 3 ou cette voie est raccordee 
au reservoir 12) et a une source de pression d'anti-patinage (par exemple 
par I'intermediaire de la conduite 153 de la figure 3). 

La valve 510 est progressive et comporte un organe mobile 520 
25 forme par un tiroir mobile en translation dans un alesage 522 du corps 
524 de la valve. 

Le tiroir est mobile entre trois positions qui correspondent 
respectivement aux positions 510A, 510B et 510C precedemment decrites 
en reference aux figures 2 et 3. 

30 L a valve 510 comporte un actionneur 530, qui peut etre 

electromecanique comme sur les figures 2 et 3, ou de tout type 
convenable. II s'agit par exemple d'un actionneur hydraulique ou bien d'un 
moteur electrique rotatif. 

Cet actionneur sert a deplacer le tiroir 520 dans son premier sens 

35 de deplacement Fl, a I'encontre d'un effort de rappel exerce notamment 
par un ressort 532. Cest un actionneur proportion nel, c'est-a-dire que 
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I'effort qu'il exerce sur le tiroir 520 pour le deplacer dans le sens Fl est 
proportionnel a sa commande. 

L'actionneur peut etre commande par une unite de commande UC 
telle que decrite precedemment de maniere, notamment, a autoriser une 
5 activation ou une deactivation automatique des modes anti-patinage ou 
anti-blocage par une commande du deplacement du tiroir dans Tune ou 
I'autre de ses positions en fonction d'une consigne exterieure geree par 
I'unite de commande UC. 

La figure 4 montre la valve 510 dans sa position de freinage normal 

10 510A dans laquelle la pression de freinage, generee par Taction du 
conducteur sur la pedale de frein et amenee a la deuxieme voie 511B par 
la conduite de freinage, est transmise a la premiere voie 51 1A et done au 
cylindre de frein du fait de la communication entre les voies 511A et 51 IB 
realisee par la gorge 521A du tiroir 520, cette gorge etant en regard de 

15 I'orifice 522A de I'alesage 522 par lequel la voie 51 1A communique avec 
cet alesage et de I'orifice 522B par lequel la voie 51 IB communique avec 
I'alesage 522. Les orifices 522A et 522B sont ci-apres denommes "premier 
orifice de liaison au cylindre de frein" et "orifice de freinage". Le freinage 
s'opere alors normalement. 

20 La conformation de la valve est telle que lorsque le tiroir est 

deplace dans le sens Fl a partir de sa position d'anti-patinage, la section 
de communication entre les premiere et quatrieme voie augmente et 
lorsqull est deplace dans le meme sens a partir de sa position d'anti- 
blocage, la section de communication entre les premiere et troisieme voies 

25 diminue. 

La figure 5 montre cette valve en situation de regulation de I'anti- 
blocage, dans laquelle cette valve se comporte comme un limiteur de 
pression vis-a-vis de la pression dans ce cylindre de frein auquel sa 
premiere voie est raccordee. 

30 Sur la figure 5, la gorge 521B du tiroir 520 est en regard de I'orifice 

522C (ci-apres "orifice de delestage") par lequel la voie 51 1C communique 
avec I'alesage. En revanche, I'extremite aval (dans le sens Fl) de la gorge 
521B est au bord de I'orifice 522A' de I'alesage qui est un deuxieme orifice 
de liaison au cylindre de frein. La gorge 521A est quant a elle en regard de 

35 I'orifice 522A et son extremite amont dans le sens Fl est au bord de 
I'orifice 522B. 
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La valve est done dans une position intermediate pour I'anti- 
blocage dans laquelle, lorsque le tiroir 520 est deplace dans le sens Fl, la 
communication entre les voies 51 1A et 51 1C s'ouvre, permettant ainsi le 
delestage du cylindre de frein et dans laquelle, lorsque le tiroir est deplace 
5 dans le sens contraire F2, e'est la communication entre les voies 51 1A et 
511B qui s'ouvre, permettant ainsi le freinage. 

La figure 6 montre cette valve en situation de regulation de I'anti- 
patinage, dans laquelle elle se comporte comme un reducteur de pression, 
vis-a-vis de la pression dans ce cylindre de frein. 
10 Sur ia figure 6, la gorge 521A est en regard de I'orifice 522A et son 

extremite aval dans le sens Fl de I'orifice 522B, tandis que la gorge 521B 
est en regard de I'orifice 522A' et que son extremite amont dans le sens 
Fl est au bord de I'orifice 522C. 

La valve est done dans une position intermediate pour I'anti- 
15 patinage dans laquelle, lorsque le tiroir 520 est deplace dans le sens Fl, la 
communication entre les voies 511A et 511D s'ouvre, permettant ainsi 
I'augmentation de la pression dans le cylindre de frein et dans laquelle, 
lorsque le tiroir est deplace dans le sens contraire F2, e'est la 
communication entre les voies 51 1A et 511C qui s'ouvre, permettant ainsi 
20 le delestage de ce cylindre. 

La valve 510 comporte une chambre de commande de rappel 534 
qui est reliee a la voie 511A dans la position d'anti-patinage. Ainsi, la 
pression dans la chambre 534 depend de la pression a la voie 51 1A 
(pression du cylindre de frein). Cette chambre ayant une paroi mobile 
25 534A delimitee par une surface du tiroir tournee vers le sens Fl (e'est la 
paroi amont, considered dans le sens Fl, d'un percage transversal 526 du 
tiroir 520), une augmentation de la pression dans cette chambre provoque 
un rappel du tiroir 520 en sens contraire de son premier sens de 
deplacement. 

30 En consequence, si la pression augmente dans la chambre 534 

alors que le tiroir est dans sa position d'anti-patinage, la section de 
communication entre les voies 51 1A et 51 ID diminue, de sorte que la 
perte de charge entre la voie 511D et la voie 511A augmente pour eviter 
un freinage excessif de la roue qui patine. 

35 Les orifices 522B, 522A, 522D, 522C et 522A' de I'alesage 522 sont 

situes les uns apres les autres dans le sens Fl. 
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L'alesage transversal 526 du tiroir 520 communique avec la gorge 
521B pour permettre I'alimentation de la chambre 534 par le fluide 
provenant de la voie 511A et la vidange de cette chambre par la voie 
5 11C. 

5 Du c6te oppose a cette paroi mobile, la chambre 534 est delimitee 

par la paroi fixe constitute par I'extremite 536A d'une aiguille 536 
disposee dans un passage longitudinal 527 du tiroir et en appui contre un 
bouchon 523 qui ferme l'alesage 522. Le ressort 532 est egalement en 
appui contre ce bouchon. 

io Les efforts de rappel dans le sens F2 exerces sur le tiroir par le 

ressort 532 et par la pression de fluide, agissant sur I'extremite 536A de 
I'aiguille 536 constituant une paroi fixe de la chambre 534 situee en regard 
de sa paroi mobile 534A, s'opposent done aux efforts qu'exerce 
I'actionneur 530 (par sa tete d'actionnement 531) sur le tiroir pour le 

15 deplacer dans le sens Fl. 

La section de I'aiguille et la puissance de I'actionneur sont choisies 
pour que ces efforts s'equilibrent a llssue d'un processus de controle du 
patinage d'une roue dont le cylindre de frein est relie a la voie 51 1A ou 
d'un processus de contrdle de blocage de cette roue. 

20 La pression a la voie 511A et done dans le cylindre de frein est ainsi 

regulee par le fait que les efforts antagonistes precites ont des intensites 
de meme ordre. 
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REVEN DICATIONS 

1. Dispositif antl-patinage et anti-blocage des roues d'un 
vehicule equipe d'un systeme de freinage comprenant un ou plusieurs 
5 cylindres de frein (100, 200, 300, 400) associes, chacun, a au moins une 
roue, une source de fluide sous pression (10) et une commande de frein 
(14) apte a etre actionnee pour assurer un freinage en alimentant lesdits 
cylindres en fluide sous pression par au moins une valve de freinage et 
une conduite de freinage (44, 46), 

10 caracterise en ce qull comporte un selecteur de fonction (50 ; 150) 

susceptible d'adopter une position de mode anti-patinage (50A ; 150A) 
dans laquelle il relie une conduite de branchement (52 ; 152, 153) a une 
alimentation en fluide (54) et une position de mode anti-blocage 
(50B ; 150B) dans laquelle il relie une conduite de branchement (52 ; 152, 

15 153) a une vidange (56), ainsi que, pour le ou chaque cylindre de frein 
(100, 200, 300, 400), une valve de commande (110, 210, 310, 410 ; 510, 
610, 710, 810) susceptible d'adopter une position de freinage normal 
(110A, 210A, 310A, 410A ; 510A, 610A, 710A, 810A) dans laquelle elle 
relie le cylindre a la conduite de freinage (44, 46) et au moins une position 

20 de mode particulier (HOB, 210B, 310B, 410B ; 510B, 510C ; 610B, 610C ; 
710B, 710C ; 810B, 810C) dans laquelle elle relie le cylindre a une 
conduite de branchement (52 ; 152, 153) qui est elle-meme reliee a la 
vidange ou a I'alimentation en fluide selon la position du selecteur de 
fonction et en ce qull comporte des moyens (120, 220, 320, 420, UC) 

25 pour detecter une situation de patinage ou une situation de tendance au 
blocage d'une roue et pour commander en consequence au moins la valve 
de commande associee au cylindre de frein associe a cette roue, et en ce 
que la valve de commande (110, 210, 310, 410, 510, 610, 710, 810) du 
ou de chaque cylindre de frein est une valve progressive apte a etre 

30 commandee de telle sorte que, lorsque le selecteur de fonction (50 ; 150) 
est dans sa position de mode anti-patinage, la commande de la valve de 
commande permet de doser un effort de freinage pour maTtriser une 
situation de patinage et que, lorsque le selecteur de fonction (50 ; 150) 
est dans sa position de mode anti-blocage, la commande de la valve de 

35 commande permet de doser le relachement du freinage d'une roue. 
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2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
selecteur de fonction (50) comprend une voie d'alimentation (51 A) reliee a 
I'alimentation en fluide (54), une voie de vidange (51B) et une voie de 
sortie (51C) reliee a la conduite de branchement (52), en ce que, pour 

5 chaque cylindre de frein, la valve de commande (110, 210, 310, 410) 
comprend une voie (111A) de raccordement au cylindre, une voie (111B) 
de raccordement a la conduite de freinage (44, 46) et une voie (11 1C) de 
raccordement a la conduite de branchement (52), et en ce que, dans la 
position de mode anti-blocage (50B) du selecteur (50), la voie de vidange 

10 (51B) et la voie de sortie (51C) sont reliees tandis que la voie 
d'alimentation (51A) est isolee de ces voies, dans la position de mode anti- 
patinage (50A) du selecteur (50), la voie d'alimentation (51A) et la voie de 
sortie (51C) sont reliees tandis que la voie de vidange (51B) est isolee de 
ces voies, dans la position de freinage normal (110A, 210A, 310A, 410A) 

15 de la valve de commande (110, 210, 310, 410), la voie (111A) de 
raccordement au cylindre et la voie (111B) de raccordement a la conduite 
de freinage (44, 46) sont reliees tandis que la voie (111C) de 
raccordement a la conduite de branchement (52) est isolee de ces voies 
et, dans la position (HOB) de mode particulier de la valve de commande 

20 (110, 210, 310, 410), la voie (111A) de raccordement au cylindre (100, 
200, 300, 400) et la voie (111C) de raccordement a la conduite de 
branchement sont reliees tandis que la voie (111B) de raccordement a la 
conduite de freinage (44, 46) est isolee de ces voies. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
25 selecteur de fonction (150) comprend une voie d'alimentation (151A) 

reliee a I'alimentation en fluide (54), une voie de vidange (151B), une 
premiere voie de sortie (151C) reliee a une premiere conduite de 
branchement (152) et une deuxieme voie de sortie (151D) reliee a une 
deuxieme conduite de branchement (153), en ce que, pour chaque 

30 cylindre de frein (100, 200, 300, 400), la valve de commande (510, 610, 
710, 810) est susceptible d'adopter deux positions de mode particulier 
(510B, 510C ; 610B, 610C ; 710B, 710C ; 810B, 810C), respectivement 
une position d'anti-blocage et une position d'anti-patinage, et comprend 
une voie (5 HA) de raccordement au cylindre, une voie (51 IB) de 

35 raccordement a la conduite de freinage, une voie (51 1C) de raccordement 
a la premiere conduite de branchement et une voie (51 ID) de 
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raccordement a la deuxieme conduite de branchement, et en ce que, dans 
la position (150B) de mode anti-blocage du selecteur (150), ia voie de 
vidange (151B) et la premiere voie de sortie (151C) sont reliees tandis que 
la voie d'alimentation (15 1A) est isolee de ces voies, dans la position 
5 (150A) de mode anti-patinage du selecteur (150), la voie d'alimentation 
(151A) et la deuxieme voie de sortie (151D) sont reliees tandis que la voie 
de vidange (151B) est isolee de ces voies et, dans la position de freinage 
normal (510A, 610A, 710A, 810A) de la valve de commande (510, 610, 
710, 810), la voie (511A) de raccordement au cylindre et la voie (511B) de 

10 raccordement a la conduite de freinage (44) sont reliees tandis que les 
voies (51 1C, 51 ID) de raccordement aux premiere et deuxieme conduite 
de branchement (152, 153) sont isolees de ces voies et sont isolees I'une 
de I'autre, dans la position (510B) d'anti-blocage de la valve de 
commande, la voie (51 1A) de raccordement au cylindre et la voie (51 1C) 

is de raccordement a la premiere conduite de branchement sont reliees 
tandis que la voie (51 IB) de raccordement a la conduite de freinage et la 
voie (511D) de raccordement a la deuxieme conduite de branchement 
sont isolees de ces voies et, dans la position (5 10C) d'anti-patinage de 
ladite valve, la voie (511A) de raccordement au cylindre et la voie (51 ID) 

20 de raccordement a la deuxieme conduite de branchement sont reliees 
tandis que la voie (511B) de raccordement a la conduite de freinage et la 
voie (511C) de raccordement a la premiere conduite de branchement 
(152) sont isolees de ces voies et sont isolees I'une de I'autre. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que dans 

25 la position (150B) de mode anti-blocage du selecteur de fonction (150), la 
deuxieme voie de sortie (151D) est egalement reliee a la voie de vidange 
(151B) et, dans la position (150A) de mode anti-patinage du selecteur 
(150), la premiere voie de sortie (151C) est reliee a la voie de vidange 
(151B). 

30 5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, 

caracterise en ce que, pour chaque cylindre de frein, la valve de 
commande (510, 610, 710, 810) comporte des moyens formant reducteur 
de pression a double action pour regler la pression de fluide dans le 
cylindre en fonction de la commande de ladite valve. 

35 6 - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 3 a 5, 

caracterise en ce que, pour chaque cylindre de frein (100, 200, 300, 400), 
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la valve de commande (510, 610, 710, 810) passe par sa position d'anti- 
blocage (510B, 610B, 710B, 810B) entre sa position de freinage normal 
(510A, 610A, 710A, 810A) et sa position d'anti-patinage. 

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, 
5 caracterise en ce que la position de mode anti-blocage (50B ; 150B) du 
selecteur de fonction (50 ; 150) est une position de repos dudit selecteur 
vers laquelle ce dernier est rappele en permanence, tandis qu'il doit etre 
commande pour passer de cette position a sa position de mode anti- 
patinage (50A ; 150A). 

io 8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, 

caracterise en ce que, pour chaque cylindre de frein (100, 200, 300, 400), 
la position (111A) de freinage normal de la valve de commande (110, 210, 
310, 410 ; 510, 610, 710, 810) est une position de repos de cette valve, 
vers laquelle cette derniere est rappelee en permanence, tandis qu'elle 

15 doit etre commandee pour passer de cette position a sa ou ses positions 
de mode particulier. 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce qu'il comporte au moins un accumulateur de fluide de 
freinage (20, 22) apte a etre alimente par la source de fluide sous 

20 pression (10) et en ce qu'il comporte au moins une valve de freinage (16, 
18) susceptible d'etre actionnee pour relier la conduite de freinage (44, 
46) audit accumulateur. 

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce qu'il comporte un accumulateur de fluide d'anti-patinage 

25 (58) apte a etre alimente par la source de fluide sous pression (10) et a 
etre raccorde a ladite alimentation en fluide (54) du selecteur de fonction 
(50 ; 150). 

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que la pression de fluide a I'alimentation en fluide (54) 

30 du selecteur de fonction (50 ; 150) est inferieure a la pression 
d'alimentation en fluide de la conduite de freinage (44, 46). 

12. Dispositif selon les revendications 10 et 11, caracterise en ce 
que I'accumulateur de fluide d'anti-patinage (58) est raccorde a 
I'alimentation en fluide (54) par I'intermediaire d'un reducteur de pression 

35 (60). 
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13. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 12, 
caracterise en ce qull comprend des moyens (120, 220, 320, 420) pour 
detecter la Vitesse de chacune desdites roues, des moyens (UC) pour 
determiner une Vitesse cible pour chacune de ces roues et des moyens 

5 pour comparer la Vitesse de detectee a ladite vitesse cible et pour en 
deduire I'existence d'une situation de patinage ou de tendance au blocage 
d'une roue. 

14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce qull 
comprend une unite de commande (UC) apte, lorsqu'une situation de 

10 patinage ou de tendance au blocage d'une roue est constatee, a 
commander le passage des valves de commande (110, 210, 310, 410 ; 
510, 610, 710, 810) entre leurs positions de freinage normal (110A, 210A, 
310A, 410A ; 510A, 610A, 710A, 810A) et de mode particulier (HOB, 
210B, 310B, 410B ; 510B, 510C ; 610B, 610C ; 710B, 710C ; 810B, 810C) 

15 en fonction des vitesses des roues et de leurs vitesses cibles. 

15. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 14, 
caracterise en ce que le passage du selecteur de fonction (50 ; 150) entre 
sa position de mode anti-blocage (50B ; 150B) et sa position de mode 
anti-patinage (50A, 150A) peut etre commande manuellement. 

20 16. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce que 

I'unite de commande (UC) est apte a commander le passage du selecteur 
de fonction (50 ; 150) entre sa position de mode anti-blocage (50B, 150B) 
et sa position de mode anti-patinage (50A, 150A) en fonction des vitesses 
des roues et de leurs vitesses cibles. 

25 17. Dispositif selon les revendications 15 et 16, caracterise en ce 

que I'unite de commande (UC) est apte a commander le passage du 
selecteur de fonction (50, 150) entre sa position de mode anti-blocage 
(50B, 150B) et sa position de mode anti-patinage (50A, 150A) en fonction 
des vitesses des roues et de leurs vitesses cibles tant que lesdites vitesses 

30 cibles restent inferieures a une valeur seuil determinee, tandis que le 
passage du selecteur de fonction de sa position de mode anti-blocage a sa 
position de mode anti-patinage ne peut etre commande que 
manuellement lorsque les vitesses cibles depassent ladite valeur seuil. 

18. Valve de commande pour I'anti-patinage et I'anti-blocage 

35 d'au moins une roue d'un vehicule, caracterisee en ce qu'elle presente une 
premiere voie (511A) de raccordement a un cylindre de frein, une 
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deuxieme voie (51 IB) de raccordement a une source de pression de 
freinage, une troisieme voie (51 1C) de raccordement a une conduite de 
delestage et une quatrieme voie (51 ID) de raccordement a une source de 
pression d'anti-patinage, en ce que ladite valve de commande est une 
5 valve progressive qui comporte un organe (520) mobile entre une position 
de freinage normal (510A) dans laquelle les premiere et deuxieme voies 
(511A, 511B) sont raccordees entre elies et isolees des troisieme et 
quatrieme voies (511C, 511D), une position d'anti-blocage dans laquelle 
les premiere et troisieme voies (51 1A, 51 1C) sont raccordees entre elles et 

10 isolees des deuxieme et quatrieme voies (511B, 511D) et une position 
d'anti-patinage dans laquelle les premiere et quatrieme voies (51 1A, 
51 ID) sont raccordees entre elles et isolees des deuxieme et troisieme 
voies (511B, 511C), et en ce qu'elle comporte des moyens (521A, 521B, 
534, 536) pour, dans la position d'anti-patinage, faire varier la section de 

15 communication entre les premiere et quatrieme voies (511A, 511D) en 
fonction de la pression a la premiere voie (511A) et pour, dans la position 
d'anti-blocage, faire varier la section de communication entre les premiere 
et troisieme voies (51 1A, 511C) en fonction de la pression a la premiere 
voie (51 1A). 

20 19 - Valve selon la revendication 18, caracterise en ce qu'elle 

comporte des moyens (521A, 521B) pour ouvrir la communication entre 
les premiere et troisieme voies (511A, 51 1C) lorsque la communication 
entre les premiere et quatrieme voies (511A, 511D) se ferme a partir de la 
position d'anti-patinage et pour ouvrir la communication entre les premiere 

25 et deuxieme voies (511A, 511B) lorsque la communication entre les 
premiere et troisieme voies (511A, 511C) se ferme a partir de la position 
d'anti-blocage. 

20. Valve selon la revendication 18 ou 19, caracterisee en ce 
qu'elle comporte un actionneur (530) apte a deplacer I'organe mobile 

30 (520) dans un premier sens de deplacement (Fl) a I'encontre d'un effort 
de rappel, en ce que lorsque I'organe mobile (520) est deplace dans ledit 
premier sens (Fl) a partir de sa position d'anti-patinage, la section de 
communication entre les premiere et quatrieme voie (51 1A, 511D) 
augmente et lorsque ledit organe mobile (520) est deplace dans ledit 

35 premier sens (Fl) a partir de sa position d'anti-blocage, la section de 
communication entre les premiere et troisieme voies (51 1A, 51 1C) 
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diminue et en ce qu'elle comporte une chambre de commande de rappel 
(534) apte, dans lesdites positions d'anti-patinage et d'anti-blocage, a etre 
reliee a la premiere voie (511A) de la valve de telle sorte que la pression 
dans ladite chambre depend de la pression a ladite premiere voie, la 
5 chambre de commande de rappel ayant une paroi mobile (534A) delimitee 
par une surface de I'organe mobile et tournee dans le premier sens (Fl), 
ainsi qu'une paroi fixe (536A) situee en regard de cette paroi mobile, de 
telle sorte qu'une augmentation de pression dans cette chambre provoque 
rappel de I'organe mobile en sens contraire de son premier sens de 
10 deplacement. 

21. Valve selon la revendication 20, caracterisee en ce qull 
existe une situation intermediaire pour I'anti-patinage dans laquelle, 
lorsque I'organe mobile (520) est deplace dans le premier sens (Fl), la 
communication entre la premiere et la quatrieme voie (511A, 511D) 

15 s'ouvre tandis que, lorsque I'organe mobile est deplace en sens contraire 
(F2), la communication entre la premiere et la troisieme voie (511A, 511C) 
s'ouvre et en ce quHl existe une situation intermediaire pour I'anti-blocage 
dans laquelle, lorsque I'organe mobile (520) est deplace dans le premier 
sens (Fl), la communication entre la premiere et la troisieme voie (51 1A, 

20 51 1C) s'ouvre tandis que, lorsque I'organe mobile est deplace en sens 
contraire (F2), la communication entre la premiere et la deuxieme voie 
(511A, 51 IB) s'ouvre. 

22. Valve selon la revendication 20 ou 21, caracterisee en ce que 
I'organe mobile (520) est mobile en translation dans un alesage (522) qui 

25 presente, situes les uns apres les autres dans le premier sens de 
deplacement (Fl), un orifice de freinage (522B) relie a la deuxieme voie 
(511B), un premier orifice de liaison au cylindre de frein (522A) relie a la 
premiere voie (511A), un orifice d'anti-patinage (522D) relie a la 
quatrieme voie (51 ID), un orifice de delestage (522C) relie a la troisieme 

30 voie (51 1C) et un deuxieme orifice de liaison au cylindre de frein (522A0 
relie a la premiere voie (511A), en ce que I'organe mobile (520) presente 
une premiere gorge (521A) apte a relier le premier orifice de liaison au 
cylindre de frein (522A) a I'orifice de freinage (522B) ou a I'orifice d'anti- 
patinage (522D) selon la position de I'organe mobile (522) et une 

35 deuxieme gorge (521B) apte a relier I'orifice de delestage (522C) au 
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deuxieme orifice de liaison au cylindre de frein (522A0 ou a isoler ces 
deux orifices I'un de I'autre seion la position de I'organe mobile. 

23. Valve selon la revendication 22, caracterisee en ce que la 
deuxieme gorge (521B) est apte a relier la chambre de commande de 

5 rappel (534) au deuxieme orifice de liaison au cylindre de frein (522A0 
dans les positions d'anti-patinage et d'anti-blocage. 

24. Valve selon la revendication 23, caracterisee en ce que 
I'organe mobile (520) presente un percage transversal (526), qui 
communique avec ladite deuxieme gorge (521B) et qui delimite ladite 

10 paroi mobile (534A) de la chambre de commande de rappel. 

25. Valve selon la revendication 24, caracterisee en ce que, du 
cote oppose a ladite paroi mobile (534A), la chambre de commande de 
rappel (534) est delimitee par I'extremite (536A) d'une aiguille (536) 
disposee dans un percage longitudinal (527) de I'organe mobile (520) relie 

15 au percage transversal (526). 
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